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FUNDAMENTACION

Esta asignatura es el primer curso de programacion para los alumnos de la carrera de Ciencia de Datos en Organizaciones. Se
trabaja a partir de diferentes situaciones probleméticas de la vida real y se abordan las estrategias de solucion bajo criterios de
calidad, eficiencia y correccion, para finalmente llegar a una implementacion acorde a las especificaciones planteadas.

Los conceptos abordados en la asignatura permitiran al alumno familiarizarse con los conceptos basicos de la disciplina.

OBJETIVOS GENERALES

= Brindar una metodologia béasica para la resolucion de problemas utilizando una computadora. Se comienza analizando el
problema a resolver, se propone una especificacion clara de la manera de solucionarlo y finalmente se expresa esa solucion
en un lenguaje de programacion.

= Analizar problemas resolubles con computadora, poniendo énfasis en la modelizacion, abstraccion de funciones y en la
modularizacién de los mismos.

= Obtener una expresion sintética y precisa de los problemas, con una documentacién de una metodologia de trabajo por el
estudiante, a partir de un paradigma imperativo.

= Estudiar, expresion simbdlica, implementacién y evaluacién de algoritmos, orientando los mismos a la resolucion de las partes
(mddulos) en que se descomponen los problemas. Introduccién de las nociones de estructuras de datos (estéaticas y dinamicas,
lineales y no lineales) y tipos de datos. Comprender los conceptos de reusabilidad.

= Combinar los elementos mencionados anteriormente a fin de que el estudiante complete el ciclo del problema a su solucion
con computadora, con un método de refinamientos sucesivos en el que se traten simultaneamente las estructuras de control y
los datos y en el que se introduzcan los conceptos de correccion y de eficiencia

CONTENIDOS MINIMOS (de acuerdo al Plan de Estudios)

= Modelizacion y resolucion de problemas del mundo real.

= Algoritmos y logica. Introduccion a un Lenguaje Visual.

= Programacion estructurada

=  Estrategias de disefio de algoritmos.

= Estructuras de control.

= Tipos de datos simples y compuestos. Estructuras de datos (estaticas y dinamicas, lineales y no lineales).
= Modularizacion, conceptos de reusabilidad.

= Procedimientos y funciones. Pasaje de parametros.

= Eficienciay correccién

PROGRAMA ANALITICO

A- Introduccidén. Conceptos basicos
Definiciones.

Modelizacion de problemas del mundo real.

Del problema real a su solucién por computadora.
Caracteristicas del producto de software resultante.
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B —Datos y Tipos de datos
Constantes y variables.

Tipos de datos simples y compuestos.
Tipos de datos primitivos.

Tipos de datos definidos por el usuario.
Tipos ordinales.

Funciones predefinidas.

C - Algoritmos. Acciones elementales

Estructuras de control. Modelo de maquina abstracta.
Estructuras de decision.

Estructuras iterativas.

D- Calidad de los programas: correccion y eficiencia

Definicion de correccion de algoritmos. Técnicas para medir correccion.
Definicion de eficiencia de un algoritmo. Analisis de eficiencia de un algoritmo.
Andlisis de algoritmos segun su tiempo de ejecucién y su utilizacion de memoria.
Importancia de la documentacion de un algoritmo.

Relacion de los conceptos anteriores con el modelo de maquina abstracta.
Ejemplos.

E- Modularizacion. Procedimientos y funciones. Parametros
Descomposicién de problemas. Utilidad e importancia de la modularizacion.
Nocion de reusabilidad.

Subprogramas o médulos.

Procedimientos.

Funciones.

Conceptos de argumentos y parametros.

Conceptos de variables locales y variables globales.

Procedimientos y funciones con parametros.

Manejo de memoria en ejecucion.

F- Estructuras de datos

Concepto. Caracteristicas. Clasificacion.

Estructura de Datos Registro. Definicion, caracteristicas y operaciones bésicas.

Estructura de Datos Arreglo. Definicion de arreglos de una y dos dimensiones, caracteristicas y operaciones comunes con
arreglos de una dimension. Algoritmos de busqueda en arreglos de una dimension. Algoritmos de ordenacion: Seleccion.

G- Alocacion Dinamica

Concepto. Caracteristicas.

Tipo de Dato Puntero

Estructura de Datos Dinamica: listas. Definicidn, caracteristicas y operaciones basicas.

H- Andlisis de algoritmos

Anadlisis asintético, comportamiento en el mejor caso, caso promedio y peor caso. Notacion 0().
Analisis de eficiencia en operaciones sobre las estructuras de datos: arreglos y listas.

BIBLIOGRAFIA

Algoritmos, datos y programas con aplicaciones en Pascal, Delphi y Visual Da Vinci.
De Giusti, Armando et al. 1er edicion. Prentice Hall 2001.

Estructuras de Datos y Algoritmos.
Hernandez R., Dormido R., Lazaro J. Ros S. Pearson Education. 2000.

Introduction to algorithms
Comen, Leiserson. MIT Press 2001.

Estructuras de Datos y Algoritmos.
Aho Alfred, Hopcroft John y Uliman Jeffrey. Addison Wesley Publishing Company. EUA. 1998.

Programacion en Pascal
Joyanes Aguilar, Luis. Mc Graw Hill. 2006

Fundamentos de Programacién. Libro de Problemas.

Joyanes Aguilar L., Fernandez M., Rodriguez L. Mc Graw Hill. 2003.

Calle 50y 120 | C.P.1900 | La Plata | Buenos Aires | Republica Argentina
Tel.: (54) 221-427-7270/71| www.info.unlp.edu.ar



Gy
&) UNIVERSIDAD

NACIONAL

DE LA PLATA

Facultad de
Informatica

Data structures, algorithms and software principles.
Standish, T. A. Addison Wesley Publishing Company. 1994.

Estructuras de Datos y Algoritmos
Weiss, M.A. Addison Wesley. 1995.

Fundamentos de Programacion.
Joyanes Aguilar L., Fernandez M., Rodriguez L. Mc Graw Hill. 1999.

Algoritmos y estructuras de datos y programacion orientada a objetos.
Flérez Rueda. Ecoe Ediciones. Bogota. 2005. ISBN 958648394/0

Bibliografia Adicional

Introduction to Computer Science with applications in Pascal.
Garland, S.J. Addison Wesley Publishing Company. 1986.

Estructuras de Datos.
Franch Gutierrez, Xavier. Alfaomega Grupo Editor Argentino.2002

Estructura de Datos.
Joyanes Aguilar C., Zahonero Martinez I. Mc Graw Hill. 1998.

Estructuras de Datos. Libro de Problemas.
Joyanes Aguilar L., Fernandez M., Rodriguez L. Mc Graw Hill. 1999.

Estructuras de Datos.
Lipschutz, S. Mc Graw Hill. 1997.

Programacién estructurada en Turbo Pascal 7.
Lopez Roman, L. Alfaomega Grupo Editor Argentino. 1998.

Estructuras de Datos.
Martinez Roman, Quiroga Elda. Thomson International. 2002

Estructura de Datos y Algoritmos.
Sisa, Alberto Jaime. Editorial Prentice. 2002.

Pascal Estructurado.
Tremblay, Jean Paul. Mc Graw Hill.1980.

Data structures, algorithms and performance.
Wood, D. Addison Wesley Publishing Company. 1993.

Structures and Algorithm Analysis in Java
Weiss, M.A. Data, 3rd Edition, Pearson/Addison Wesley, 2011

METODOLOGIA DE ENSENANZA

A los fines de la organizacion de la catedra se proponen tres turnos de cursada que constan de clases tedricas y practicas. La
asignatura consta de clases tedricas y practicas, incluyendo evaluaciones periddicas de temas tedricos y un examen parcial de los

trabajos practicos.

La aprobacion de la asignatura requiere la aprobacion de un EXAMEN PARCIAL de contenidos practicos y un EXAMEN FINAL

gue relne aspectos tedricos y practicos.

La materia ofrece una instancia de PROMOCION que es explicada mas abajo en el area de evaluacion.

Los profesores seran los encargados de dictar las clases tedricas y evaluar los examenes finales de la asignatura.

Los jefes de Trabajos Practicos son los responsables del dictado de las clases practicas y de los aspectos administrativos
relacionados con los alumnos de cada turno. A ellos deben dirigirse los alumnos para realizar las consultas administrativas, en el

horario de practica u horarios especiales que fijen.
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Evaluaciones Breves en la practica

= Durante el curso se podran tomar evaluaciones breves (consistentes en preguntas y ejercicios basicos sobre el tema que se
esté tratando) y ejercicios para explicar en el pizarron. Estas evaluaciones servirdn de informacion para los docentes y de
orientacion para el alumno. El rendimiento satisfactorio de los alumnos en estas pruebas sera considerado, a favor del alumno,
en el caso de que el resultado de su examen parcial resulte dudoso.

= Lacantidad y fecha de las evaluaciones breves las fijan los Jefes de Trabajos Practicos.

Aspectos del trabajo en las aulas de Practicas

= El ayudante contestara durante el horario de clase preguntas relacionadas con la practica que indique el Cronograma, y de
serle solicitado, de la practica anterior. Cuando el profesor, el JTP o el ayudante entienda que es adecuado, se explicara algun
ejercicio de la practica en el pizarrén o se podra pedir a los alumnos que expongan las soluciones a los ejercicios para ser
analizadas entre todos los asistentes al aula.

= En los horarios de consulta adicionales a los horarios de practicas establecidos, que se publiquen, se atenderan dudas de
cualquier practica. Es necesario que los alumnos estén al inicio de dichos horarios, pues de lo contrario el ayudante supone
gue no asistirdn a consultar y se retira.

Muestra de Parciales

= Los parciales son corregidos por los ayudantes y revisados por los jefes de trabajos practicos.

= Los parciales corregidos pueden ser consultados por los alumnos en forma individual, personal y exclusivamente en el dia y
hora que se publique. Una vez gue el alumno recibe el parcial NO puede retirarlo del aula, ni sacarle fotos y debe devolverlo al
finalizar su revision.

= Los resultados se publicaran en el entorno virtual utilizado durante la cursada.

Consideraciones en relacién con las competencias

En la catedra se organizan actividades por equipos de trabajo, con 2 a 4 alumnos en las actividades practicas. En principio los
alumnos son “pares” sin roles determinados en el equipo, aunque dado un problema a resolver, ellos pueden definir sus roles (notar
gue se trata de una asignatura del primer semestre de primer afio).

Los equipos deben demostrar capacidad de aprender (a partir de problemas planteados en la practica y ejemplos desarrollados en
la teoria), teniendo la posibilidad de consultar a sus docentes en el encuentro sincronico y por el entorno virtual. Cada
comision/equipo debe documentar la solucién de los ejercicios que se plantean y son examinados en forma individual en las
evaluaciones précticas (por escrito) y pueden tener que defender sus soluciones en un coloquio de teoria en el examen final.

La cétedra mantiene planillas que permiten calificar diferentes aptitudes de los miembros del equipo (conocimientos / modo de
expresarse / predisposicion al trabajo colaborativo). Estas planillas son reunidas por el docente responsable de la practica y
compartidas con los Profesores de la teoria, para ser tenidas en cuenta en las evaluaciones parciales y finales de los alumnos.

En el seguimiento y evaluacion de los alumnos se trata de formarlos en una metodologia de ir del “caso problema del mundo real”
a su solucion efectiva con herramientas informéaticas limitadas al paradigma imperativo, ejemplificadas en PASCAL y/o lenguajes
alternativos (recordar que son alumnos iniciales de la carrera y es su primer curso de Algoritmos). Para ello se pone énfasis en el
modo de abstraer el problema y disefiar una solucion verificable. La “calidad” de la solucion se mide con métricas simples (tiempo
de ejecucion, estudio de posibles errores).

Dado el contenido del programa que se enfoca en algoritmos y en el empleo de estructuras de datos lineales (vectores vy listas
basicamente) el alumno es evaluado en todos los aspectos relacionados con las Competencias Generales Tecnoldgicas que
corresponden y por las cuestiones de la competencia especifica que abarca la asignatura, constando el resultado de esta evaluacion
en la correccion de las pruebas (parciales y finales) del alumno. Se pone énfasis en detallar los aspectos técnicos que debe
perfeccionar hacia el futuro en asignaturas que correlacionan con Conceptos de Algoritmos, Datos y Programas.

EVALUACION

MODALIDAD DEL EXAMEN PARCIAL

El alumno dispondra de a lo sumo 3 fechas de evaluacion para la aprobacion del EXAMEN PARCIAL. La aprobacién de este examen
le otorgara la CURSADA de la asignatura.

MODALIDAD DEL EXAMEN FINAL
Una vez aprobado el EXAMEN PARCIAL de la materia, los alumnos deben aprobar el EXAMEN FINAL de la asignatura.

CARACTERISTICAS DE LA PROMOCION

Los alumnos que hayan aprobado el EXAMEN PARCIAL en la primera o en la segunda fecha de evaluacion tendran la posibilidad
de acceder a una evaluacién tedrica para la aprobacion del examen final. Dicha evaluacion teérica contara con un (nico
recuperatorio.
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Los alumnos que aprueben el EXAMEN PARCIAL y la EVALUACION TEORICA con nota 6 o mas, tendran aprobado el EXAMEN
FINAL de la asignatura Algoritmos y Programacion |. Estos alumnos deberan inscribirse en alguna de las mesas del periodo agosto-
noviembre de 2025 (inclusive) para registrar la aprobacion del final de la asignatura. De no inscribirse en el periodo indicado, el
alumno debera presentarse a rendir el examen final.

CRONOGRAMA TENTATIVO DE CLASES Y EVALUACIONES

Semana Contenidos/Actividades

3/3 Conceptos bésicos - programas, tipos de datos simples y compuestos
(string), variables. Estructura IF

10/3 Estructuras for y while; Introduccién a la modularizaciéon

17/3 Modularizacion - pardmetros de entrada, saliday e/s

24/3 Estructuras de Datos. Registros. Corte de control

31/3 Arreglos. Vectores.

714 Vectores (ordenacion y busqueda ordenada)

14/4 Feriados

21/4 T7 - Listas enlazadas. Operaciones

28/4 Feriados

5/5 Ejercicios con listas

12/5 Eficiencia y correccion

19/5 Consulta

26/5 Parcial.

2/6 Consulta

9/6 Muestra y consulta del parcial

16/6 Parcial. ler recuperatorio

23/6 Consulta

30/6 Muestra y consulta del ler recuperatorio

717 Parcial. 2do recuperatorio. Examen de promocién

14/7 Muestra del 2do recuperatorio y del examen de promocion

4/8 Recuperatorio promocién. Muestra de examenes.

Evaluaciones previstas Semana

Parcial 1° fecha 20/5

Parcial 292 fecha RECUPERATORIO 10/6

Examen de PROMOCION 24/6

Parcial 3 fecha RECUPERATORIO 1/07

Examen de PROMOCION - RECUPERATORIO | 8/7

Contacto de la catedra (mail, sitio WEB, plataforma virtual de gestion de cursos):

Contacto: En los horarios de las practicas, con los JTP

Medios de publicacién de informacion:

- La cartelera virtual de la FI https://gestiondeaulas.info.unlp.edu.ar/cartelera/
- El entorno virtual https://asignaturas.info.unlp.edu.ar

Dr. LicfWaldo Hasperué
Profesor
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