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Carrera/ Plan:
Cientista de Datos en

Mineria de Datos y Aprendizaje Organizaciones Plan 2024

Automatico
Afno: 3°

Régimen de Cursada: Semestral
Afo 2026 Caracter: Obligatoria

Profesor responsable: Dr. Franco
Ronchetti y Dr. Waldo Hasperué.

Correlativas: Taller de lenguajes,
Mateméatica D e Inglés (Prueba
lecto-comprension y traduccion).

Hs. semanales de teoria: 3

Hs. semanales de practica: 3

FUNDAMENTACION

La Mineria de Datos y el Aprendizaje Automatico constituyen dos de las areas mas
relevantes dentro de la Inteligencia Artificial moderna. Ambas disciplinas proporcionan
meétodos y herramientas para descubrir patrones, generar modelos predictivos y extraer
conocimiento util a partir de grandes volumenes de datos.

En la actualidad, organizaciones publicas y privadas generan enormes cantidades de
informacién que pueden ser aprovechadas para apoyar la toma de decisiones,
automatizar procesos y generar ventajas competitivas. La capacidad de transformar datos
en conocimiento constituye una competencia fundamental para los profesionales en
ciencia de datos.

Esta asignatura presenta los fundamentos tedricos y practicos de las principales técnicas
de Mineria de Datos y Aprendizaje Automatico, incluyendo métodos supervisados, no
supervisados y técnicas modernas de aprendizaje profundo. El curso pone especial
énfasis en la preparacion de los datos, la evaluacion rigurosa de los modelos obtenidos y
la interpretacién de los resultados alcanzados.

OBJETIVOS GENERALES

Introducir al alumno en los conceptos, métodos y herramientas fundamentales de la
Mineria de Datos y el Aprendizaje Automatico. Se analizaran técnicas supervisadas y no
supervisadas para la construccion de modelos predictivos y descriptivos, incorporando
ademas los fundamentos de las redes neuronales profundas y sus aplicaciones actuales.
Se buscara que los estudiantes desarrollen la capacidad de seleccionar, implementar,
evaluar e interpretar modelos adecuados para distintos problemas reales de analisis de
datos.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el curso, los estudiantes seran capaces de:

Comprender los fundamentos de la Mineria de Datos y del Aprendizaje Automatico.

Preparar conjuntos de datos mediante técnicas de limpieza, transformacion y
normalizacion.

Aplicar técnicas supervisadas y no supervisadas para resolver problemas reales.

Construir y evaluar modelos basados en arboles de decision, reglas, agrupamiento
y redes neuronales.

Analizar criticamente los resultados obtenidos utilizando métricas apropiadas.

CONTENIDOS MINIMOS

Introduccion. Mineria de Datos y Aprendizaje Automatico. Definiciones basicas y
conceptos fundamentales. Preparacion de Datos. Operaciones de limpieza vy
transformacion.

Tareas y Métodos. Tareas predictivas y descriptivas. Aprendizaje supervisado y
aprendizaje no supervisado.

Arboles de decision. Métricas de seleccién de atributos basadas en entropia.
Poda y Sobreajuste. Construccion de arboles para grandes volumenes de datos.

Evaluacion de modelos predictivos
Reglas de clasificacion. Reglas de asociacion. Concepto de item frecuente.
Métricas de calidad: soporte, cobertura, confianza, interés y conviccion.

Técnicas de Agrupamiento. Métricas de calidad del agrupamiento. Tipos de
agrupamiento: Jerarquico, partitivo y probabilista.

Aprendizaje Automatico Profundo (Deep Learning). Redes Neuronales Artificiales.
Arquitecturas de redes neuronales convolucionales (CNN) y recurrentes (RNN).

Aplicaciones de redes neuronales profundas en vision por computadora vy
procesamiento del lenguaje natural.

PROGRAMA ANALITICO

Introduccion a la Inteligencia Artificial. Aprendizaje Automatico y Mineria de Datos.
Definiciones y conceptos fundamentales. Metodologia Crisp-DM y proceso KDD.
Tipos de tareas. Aprendizaje supervisado y no supervisado.

Preparacién de Datos. Limpieza y transformacion. Tratamiento de valores faltantes.
Normalizacion, discretizacion y seleccién de atributos.

Arboles de decisién. Entropia, ganancia de informacion, tasa de ganancia e indice
Gini. Algoritmos ID3, C4.5 y CART. Poda y sobreajuste.
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e Ensambles de clasificadores. Bagging, Random Forest y Boosting.

e Evaluacion de modelos predictivos. Conjuntos de entrenamiento y prueba.
Validacion cruzada. Matriz de confusion. Precision, recall, sensibilidad,
especificidad, F-measure y curvas ROC.

e Técnicas de agrupamiento. Agrupamiento jerarquico, partitivo y probabilista.
Algoritmo k-means. Métricas de calidad.

e Redes neuronales artificiales. Perceptrén multicapa. Algoritmo Backpropagation.

e Aprendizaje Profundo. Redes neuronales profundas. Técnicas de regularizacion y
optimizacion.

e Redes Neuronales Convolucionales (CNN). Aplicaciones en visién por computadora
y procesamiento de lenguaje natural.
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METODOLOGIA DE ENSENANZA

La asignatura tiene como objetivo central capacitar al alumno en el uso de técnicas de
Mineria de Datos y Aprendizaje Automatico para la construccion, evaluacion e
interpretacion de modelos aplicados a problemas reales.

Esta articulacion se llevara a cabo mediante la presentacion de conceptos tedricos
acompafiados por la resolucion de ejercicios practicos y el desarrollo de aplicaciones
concretas utilizando herramientas actuales de aprendizaje automatico.

Durante el curso se promovera el uso responsable y critico de modelos de Inteligencia
Artificial Generativa como apoyo al proceso de ensefianza y aprendizaje. Los
estudiantes podran utilizar estas herramientas para explorar alternativas de solucion,
analizar resultados, documentar procesos y asistir el desarrollo de implementaciones,
comprendiendo sus alcances y limitaciones.
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ACTIVIDADES PRACTICAS

Durante el desarrollo del curso se propondran ejercicios practicos orientados a afianzar
los conceptos abordados en clase y la elaboracién de un trabajo practico integrador
grupal, cuyo objetivo sera aplicar de manera conjunta las técnicas estudiadas a un
problema concreto de Mineria de Datos y Aprendizaje Automatico.

METODOLOGIA DE EVALUACION

Cada alumno podra aprobar la asignatura cumpliendo los siguientes requisitos:

- Entregar y aprobar con una nota mayor o igual a 6 (seis) puntos un trabajo practico
integrador grupal.

— Aprobar con una nota mayor o igual a 6 (seis) puntos un examen individual escrito.

El trabajo practico integrador debera incluir la preparaciéon de los datos, construccion de
modelos, evaluacién de resultados e interpretacion de las soluciones obtenidas.
Asimismo, se valorara la correcta utilizacion de herramientas modernas de Inteligencia
Artificial como apoyo al proceso de desarrollo.

El examen individual escrito permitira verificar la comprensién conceptual de los temas
desarrollados durante el curso y la capacidad de analisis y resolucion de problemas por
parte de cada estudiante. El examen contara con dos (2) instancias de recuperacion.

Se otorgara el final de la asignatura a aquellos alumnos que hayan aprobado las dos
instancias de evaluacion, siendo el promedio de ambas la nota final de promocién.

Recordar que para poder pasar en SIU-GUARANI el final de la asignatura el alumno
debe tener aprobado el examen final de las materias correlativas.

CRONOGRAMA
Semana Contenidos/Actividades

1 26-ago Introduccion a la IA. Tipos de IA. Historia.
Aprendizaje Automatico y Mineria de Datos. Metodologias.

2 02-sep Evaluacion de modelos. Preparacion de los datos.

3 09-sep  |Arboles de decision.

4 16-sep Ensambles.
Técnicas de Machine Learning para extraccion de
caracteristicas, balance de clases y modelos de

5 23-sep recomendacion.
Aprendizaje No Supervisado. K-means. Coeficiente
Silhouette. DBSCAN. Reduccion de dimensionalidad. PCA 'y

6 30-sep t-SNE.

7 07-oct Redes neuronales. Regresion lineal, Regresién logistica.
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Redes neuronales. Segunda parte. Métricas de clasificacion

8 14-oct y regresion.

Deep Learning. Redes Convolucionales. Vision por
9 21-oct computadora.

Deep Learning. Segunda parte. Autoencoders.
10 28-oct Transformers. Problemas de NLP. Modelos Generativos.
11 04-nov 1ra. Fecha de examen
12 11-nov Consultas y muestra de examenes de la 1ra. Fecha
13 18-nov 2da. Fecha de examen
14 25-nov Consultas y muestra de examenes de la 2da. Fecha
15 2-dic 3ra. Fecha de examen
16 9-dic Muestra de exdmenes de la 3ra. Fecha

Contacto

Toda la informacion de la catedra, durante la cursada, se refleja en el entorno virtual de
ensefianza y aprendizaje Moodle.

Los docentes de la catedra atenderan consultas durante las clases.

Email de contacto: fronchetti@lidi.info.unlp.edu.ar

/" Waldo Hasperué

Franco Ronchetti
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